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Zur Technik der Blutfleckdiagnose nach )I und N. 
Von 

Dr. A. Laner. 

Mit 1 Textsbbildung. 

Seit einiger Zeit mehren sich in H a m b u r g  die Auftr~ge, blutbeflecktes 
Material auf seine GrnppenzugehSrigkeit  zu untersuchen. Es ist dies 
~uf ein regeres Interesse seitens der hiesigen Polizeibeh6rde zuriick- 
zuffihren; hierzu kommen ferner Auftr~ge der Hamburgisohen und der 
A]tonaer Staats~nwMtschaft .  Es lohnte sich deshalb, nach einer Tech- 
nik zu suehen, die gestat~et, an den oft reeht k]einen Mengen yon  
Trockenblut  nicht  rim" die vier ktassischen Blu~gruppen, sondern auch 
die drei yon  den Eigenschaften M und N gebildeten B]utklassen naeh- 
zuweisen. Zu diesem Zweck haben wir zun~ehst mit  Blutpulvern  ge- 
arbeitet,  deren Blutgruppen und M/N-Klassen bekannt  waren;  die Her .  
stellung geschah dutch  AusgiM3en und Troeknen des friseh en tnommenen  
und  ungeronnenen Blutes auf Glasplatten. Wir  sind jetzt  in der Lage, 
an  20 mg eines derart igen Blutpulvers  beide Eigenschaften M und  N 
nachzuweisen, ~ueh wenn das Blutl0ulver einige Monate lang aufbewMlrt 
worden ist. I n  zwei welter unten zu besprechenden praktisehen Fs 
haben wit dieses Verfahren mit  Erfolg ~ngewendet. 

Die Literatur enth~l~ fiber den Nachweis der Eigenschaften M und N aus 
Trockenblut nur eine einzige Angabe, die yon Lands t e ine r  1 herrfihrt; dieser sagt, 
da~ es ihra geiungen sci, aug einige Wochen Mtem Blur, welches auf Gins auf- 
getrockne~ worden war, die Eigenschaften M und N dutch Absorption spezifischer 
Abgfisse nachzuweisen. Diese Abgfisse u er mit 50 mg Trockenblut~, so dab 
er anscheinend zum Nachweis beider Eigenschaften zusammen 100 mg ben6tigt. 
N&hcrc Angaben fiber die Teehnik hat L a n d s t e i n e r  nicht gemacht, - -  Nach T h o m s e n  2 
,,hat es den Ansehein, Ms ob 3][ und N das Eintroeknen vertragen". Nach F .  Schi]]  3 
,,kommen die Blutk6rpercheneigcnscha~ten M and N im Prinzip ffir die gericht- 
liehe ]3]ut~leckuntersuchung in Betracht"; ,,F~Llle you Anwendungen in der 
Pr~xis liegen wohl noch nieht vor." Nach Mii l l e r .Hes s  ~ ,,dfirfte der ~chweis  
der ~aktoren M und N in B]utflecken vorerst noch k~um m6glich sein, da hierzu 
ungew6bnlich groJ3e Mengen blutge~rhnkter Substanz notwendig sind". 

Unsere Teehnik beruht  wie die yon  L a n d s t e i n e r  auf dem Prinzip 
des Absorptionsversuches.  Das erforderliehe Blutpulver  wird, wenn 
der BluLfleek an festen K6rpern,  wie Gins, MetM1, Holz usw., angetrock- 
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net ist, dutch vorsichtiges Abschaben gewonnen. Handelt  es sich um 
blutbeflesktes Tuch, so wird der ausgeschnittene und zerkleinerte 
Fleck in wenig Aq. dest. gel6st, und die erhaltene Fliissigkeit wird auf 
Glasplatten getrocknet, nachdem die Stofffasern dutch Ausschleudern 
entfcrn~ worden sind. Vor dem Abschaben mit dem Messer wird die 
auf der Glasplatte angetrocknete Schicht angehaucht, um das Ab- 
sprhlgen yon Pulverteflchen zu verhindern. Das im Wggeglgschen 
gesammelte Material wird nochmals bei nicht zu hoher Temperatur  
getrocknet. Es hat  "sich als zweckm~ig  herausgestellt, 10 mg der 
Trockensubstanz auf 0,1 ecru Abgu~ zu nehmen. Die Abw&gung ge- 
schieht mit der Torsionswaage. 

Es ist wichtig, stets frische Abgiisse des g]eichen, mSglichst hoeh- 
wertigen Immunserums zu benutzen. Bei der Herstellung der Abgiisse 
ergeben sich dutch Ausprobieren fiir jedes Serum optimale, fiber 1/ingere 
Zeit konstant bleibende Verh~ltnisse hinsichtlich der zu wghlenden 
Serumverdiinnung, der Menge der AbsorptionsblutzeIlen und der Zeit 
der Bindung ; h~lt man diese Bedingungen ein, so arbeitet man praktisch 
immer mit Abgiissen gleicher Titerst~trke, wodurch eine gewisse Gleieh- 
mgl3igkeit der Ergebnisse garantier t  wird. Unsere zur Zeit benutzten, 
auf 1:50 verdiinnten Abgiisse haben gegen Testblutzellen der misch- 
erbigen Klasse den Titer 1 : 10, der als geniigend angesehen werden kann. 

Je 0,1 cem der frisch hergestellten Abgiisse werden mi~ je 10 mg des 
zu untersuchenden Blutpulvers in kleinen tt~ngerShrehen gemiseht; 
diese Mischungen bleiben 60 Minuten bei Zimmertemperatur stehen. 
Eine Verlgngerung der Einwirkungszeit ist zweeldos, weft die spezi- 
fische Bindung innerhalb dieser Zeit abgelaufen ist, dagegen ist eine 
wesentlich ktirzere Bindungszeit ur~geniigend. 

Die naeh dem Aussehleudern der RShrchen tiberstehende, dunkel- 
braun gef/~rbte Fliissigkeit wird im Agglutinationsversueh ngeh der 
Objekttr~germethode gegeniiber 2proz. Aufschwemmungen yon Test- 
blutzeIlen geprtift. Ha t  man z .B.  einen spezifisehen Abgul~ Anti-M 
mit Blutpulver der Klasse M + N -  naehbehandelt, so fallen sgmt- 
liche Agglutinationspriifungen mit diesem Abgul~ negativ aus. Anfangs 
ergaben sich bei unseren Versuehen allerdings Unregelm~Ll~igkeiten, in- 
dem in scheinbar unberechenbarer Weise starke Agglutinationen auf- 
traten, we sie h~tten fehlen miissen. Seh]iel~lieh stellte sich heraus, 
dab es sieh bier um Gruppenreaktionen zwischen A und Anti-A, B und 
Anti-B gehandelt hatte:  nimmt man z. B. ein B!utpulver der Klasse 
O M q- ~q -- und prfift den hiermit absorbierten M-spezifischen Abgul3 
etwa gegen Blutzellen der Struktur 0 M + N + ,  so ist die Reaktion 
wie erwartet negativ; jedoch kann sic mehr oder weniger stark posi- 
f i r  ausfallen, wenn gegen Blutzellen der Struktur A M q~ N q- oder 
B M q- N - /  geprtift wird. Da das Blutpulver der Struktur O ~ + bT --  
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entsprechend seinem Gehalt an Troekenserum auch die Agglutinine 
Anti-A und Anti-B besitzt, so k6nnen diese gel6sten Agglutinine ent- 
sprechend ihrer Titerstgrke die Blutzellen der Gruppen A oder B ver- 
klumpen. 8eit dieser teeststellung nehmen wit als Testblutzellen nut  
noeh solche der Grulape 0 (mehrfaeh gewaschen), 

Es ist unerlgl31ieh, die absorbierten Abgiisse gegeniiber Testblut- 
zellen aller M/N-Klassen zu priifen: Blutpulver einer reinerbigen Klasse 
(z. B. M -  N q-) entfernt den gegen diese Klasse gerichteten Anti- 
k6rper aus dem entspreehenden Abgul? (Anti-N) v/Sllig, was dadureh 
zum Ausdruek kommt, dab dieser naehbehandelte AbguB sowohl 
Testblutzellen. der mischerbigen als auch solehe der en~sprechenden rein- 
erbigen Klasse ( M - - N  q-) nieht mehr agglutiniert, Demgegeniiber 
ist es fiir Blutpulver der miseherbigen Klasse typiseh, dab dieses die 
Antik6rper aus den Abgfissen Anti-M und Anti-N nicht v611ig entfernt;  
dementspreehend reagieren die mit diesem Pnlver naehbehandelten 
Abgiisse zwar nieht mehr mit Testblutzellen der weniger reaktions- 
fghigen mischerbigen Klasse, wohl abet noeh mit jenen der reinerbigen 
Klassen. Diese ]etztere l~eaktion ist freilieh gegeniiber der Wirkung 
des urspriingliehen Abgusses ganz erheblieh abgesehwgeht, denn sie 
verschwindet bereits bei Verdtinnung des nachbehandelten Abgusses 
auf 1:2, wghrend der urspriingliche Abgug gegeniiber miseherbigen 
Blutzellen den Titer 1 : 10 hat. Es darf jedoeh nieht tibersehen werden, 
dab Blntpulver verm6ge seiner grol?en Oberflgehe aueh in ganz un- 
spezifiseher Weise eine geringe Absehw/~ehung des Titers eines Abgusses 
bewirken kann (z. B. kann der Titer eines Abgusses Anti-N dureh Blut- 
pulver dec Klasse M -~ N -- etwas erniedrigt werden). Sehon aus die- 
sere Grunde ist es erforderlieh, sieh eine Anzahl yon Blutpulvern der 
verschiedenen M/N-Klassen vorrgtig zu halten, damit diese vergleiehs- 
weise gleiehzeitig mit dem zu untersuehenden Blutpu]ver angesetzt 
werden k6nnen. Nit  diesen Kontrollen werden selbstverstgndlieh alle 
die Manipnlationen ausgeitihrt, denen der I-[auptversneh unterworfen 
wird. 

Die Priifung anf Agglutinationsfghigkeit der mit Blutpulver naeh- 
behandelten M/N-spezifisehen Abg~sse wh'd hier nach der Objekt- 
trggerreaktion vorgenommen, und zwar nieht nur deshalb, well man 
dabei mit einem Bruehteil der F1/issigkeitsmenge auskommt, die ftir 
den RShrchenzentrifugierversueh n6tig w/ire; oder weil die stark ge- 
fgrbte Fliissigkeit in der diinnen Sehieht auf dem Objekttr/iger durch- 
seheinend ist, nieht aber in der dieken Sehieht des l%6hrehens. Ent-  
seheidend fiir die Bevorzugung der Objekttrggermethode vor der sonst 
als sehr zuverlgssig geltenden RShrehenzentri~ugiermethode ist ,7iel- 
mehr, dab letztere - -  wie Parallelversuehe ergeben haben - -  der Ob- 
jekttrggermethode bei der Arbeit mit diesen nachbehandelten Abgiissen 
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deutlich unter]egen ist. Das Versagen der Zentrifugiermethode liegt 
im wesentliehen daran, dab die mit Pulver nachbehandelten Abg~isse 
relativ sehw~che 1%e~ktionen geben, die infolge des re]~tiv groben und 
niemals g~nz gleiehm~gigen Aufklopfens des zentrifugierten Blutzell- 
sediments hgufig fibersehen werden. J~hnliche Effahrungen haben wir 
sehon im Jahre 1928 gelegentlich des Nachweises des dare,Is in Deutsch- 
land noch nicht bekannten schwaehen A-Typus gemacht, den wir mit  
der Objekttrggermethode sehr viel deut]icher zur Darstellung bringen 
konnten. Bei dem Naehweis des im Serum soleher Az-haltigen B h t -  
prober  gelegentlich anzutreffenden sehwach ansgepl:ggten ,,irregu- 
lgren" Anti-A-Agglutinins ist das Versagen der Zentrifugiermethode 
besonders augenfgllig. Aueh E. Schi//s, der die Zentrifugiermethode 
bekanntlich ausgearbcitet hat, hat sparer eingers dab feinste 
Reaktionen mit dieser Methodik nieht naehgewiesen werden k6nnen. 
So rein, wie diese ,,irregul~ren" Reaktionen sind nun die in Rede stehen- 
den Agglutinationen mit nachbehandelten M/N-spezifisehen Abgfissen 
freilich nicht; hier t r i t t  jedoch eine andere Sehwierigkeit hinzu, die 
bewirkt, dab ein besonders vorsiehtiges, leichtes Aufklopfen der R6hr- 
ehen bier nieht am P]atze ist, weft n~tmlich sonst die diesen Abgiissen 
eigentfimlichen unspezifisehen Reaktionen interferieren. Diese letzteren 
Reaktionen sind auf die Wirkung eines nicht v6llig eliminierten Restes 
der unspezifisehen AntikSrperquote des Immunserums zuriickzuftihren, 
den map nicht ganz vermeiden kann, weil sonst der Titer des Abgusses 
zu sehr erniedrigt werden wiirde. - -  Allerdings miissen wir zugeben, 
dal~ wit voriibergehend mit friseh hergestellten, besonders hochwertigen 
Immunseren such mit der Zentrifugiermethode befriedigende ~esultate 
erhalten haben; sowie abet diese Sera einige Monate /~lter geworden 
waren, wurden die Resultate unsicher. Mit denselben Seren arbeiten 
wit aber heute neeh einwundfrei nach der Objekttr~germethode. 

Zu der hier gebrs Objekttr~germethode - -  die aueh bei 
der Bestimmung frischer Blutproben regelm~Big neben der Zentrifugier- 
methode herangezogen wird - -  ist folgendes zu sagen: Die Misehung 
der Blutzeltaufsehwemmung mit der agglutininhaltigen Fliissigkeit ge- 
sehieht ~uf einem gew6hnliehen, aber besonders vorbehandelten Ob- 
jekttrs in der Weise, dag je ein kleiner sog. Vierteltropfen beider 
Reagenzien mittels spitz ~usgezogener Glascapillaren dicht unterein- 
ander gesetzt und in der Riehtung der kurzen Kante  des Objekttrggers 
mit einem gugerst dtinnen Glassts dessen Enden kngelfSrmig zu- 

* Die Objekt~r~ger werden naeh grober Reinigung in eine L6sung yon 10proz. 
Paraffin61 in Xylol gebraeht, zum Abtropfen aufgestellt und mit einem Tuch 
kr~ftig abgerieben. N~ch dieser Behandlnng sehen sie noeh leieht schmierig aus, 
sie miissen daher ein zweites Mal mit einem sauberen Tueh poliert werden. W~sse- 
rige Tropfen stehen dann in ]~orm yon Italbkugeln auf dem Objekttrager. 
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geschmolzen sind, verrieben werdem Der einzelne Objekttrgger k~nn 
bequem mit 8 derartigen Tropfenpaaren besehiekt werden; die p~ar- 
weise Mischung erfolgt erst, naehdem das letzte Tropfenpagr unter-. 
gebraeht isg, sie ]&13t sieh bei einiger l~bung in etwa 30 Sekunden gas- 
fiihren, wobei fiir 8 Tropfenpagre 4 StS&ehen erforderlieh sind, die leieht 
wieder gereinigt werden k6nnen. Mit dem so beschickten Objekttr~ger 
werden im Zeitranm yon 1 Minute 15 Sehwenkungen hin und her in 
Richtung seiner kurzen Kante  ausgefiihrt; erfghrungsgemgl] sind dann 
~ueh sehwaehe Reaktionen deutlieh m~kroskopiseh gegen hellen Unter- 
grnnd ablesbar. Prgktiseher ist es, zwei fer~ig besehiekte Objekttr/~ger 

Abb. 1. ~u f  dem oberen Objekttrggcr sieht man links 8 gemischte, rechcs 3 noclt 
ungemischte Tropfenpaare der zur Agglut~nationsreaktion bestimmte~l t/~eagenzien. 

nachtrgglich auf eine gr6Bere Glasplatte zu legen, wo sie durch gummi- 
ziige fixiert und sodgnn gemeinsam gesehwenkt werden kSnnen (vgl. 
Abb. 1)*. gande l t  es sich z. B. darum, 5 frisehe Blutzellaufschwem- 
mungen verschiedener Personen nach den Merkm~len M und N zu be- 
s{immen, dann verfghrt man zweckmggig so, dag man den oberen 
Objekttrgger in gleichen Absti~nden mit 8 Tropfen Abgul~ Anti-M, 
den un~eren mit 8 Tropfen Anti-N-AbguB in jeweils gleiehen Abstgn- 
den besehickt und sodann die ersten 5 Tropfen jedes Objekttr/~gers 
der Reihe nach mit je einem Tropfen der Aufsehwemmungen Nr. 1 
his 5 vermiseht, die restliehen 3 Tropfen der Abgfisse abet mit Auf- 
sehwemmungen yon Kontrollblutzellen der drei M/N-Klussen zusam- 
menbringt. Die Sehwenkung der Objekttrg~ger erfolgt gemeinsam. 

* Die Herstellung dieses handlichen ,,Apparates zur Blutgruppenbestimmung 
nach der Ob]ekttr&germethode" hat die Firma Dargatz, Hamburg 1, tibernommen. 
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Diese Ar t  der Bes t immung ist r~sch uusfiihrbar, iibersichtlich, und  er- 
folgt unter  gleichm~Bigen Bedingungen ffir die Kontrol]en und  die zu 
bes t immenden Proben.  Die Agglut inat ion yon  Blutzellen der K]asse 
M - ] - N  @ erfolgt bei dieser Anordnung  einige Sehwenkungen sp/~ter 
als diejenige reinerbiger Blutzellen. Not ier t  man  sich die Anzahl  der 
Schwenkungen,  die fiir das Erscheinen der einzelnen Agglut inat ionen 
erforderlich war, so stel]en diese Zahlen einen relat iven MaBstab fiir 
die St/~rke der einzelnen Reakt ionen d~r. Unspezifisch positive g e a k -  
t ionen lassen sich leicht dadurch vermeiden, dal3 man  die Abg/isse so 
herstellt,  dab diese l~eaktionen erst nuch Ablauf  yon  15 im Laufe einer 
Minute ausgeffihrten Schwenkungen auftreten.  Schwache, abet spe- 
zifisch positive ge~kt ionen  erscheinen bei dieser Anordnung natiirlich 
vorher,  Die Nachteile der Zentrifugiermethode im Falle schwacher 
Reakt ionen  (des 5fteren fglschlich negative Ablesungen infolge der Un- 
gleichmgBigkeiten in der Stgrke des Aufklopfens; Schwierigkeiten in 
der Unterscheidung spezifisch positiver yon  unspezifisch posit iven geak -  
tionen) werden auf diese Weise umgangen,  t t ande l t  es sieh um die 
M/N-Best immung eines Blutpulvers,  so werden gleiche Teile eines Abo 
gusses Anti-M mit  diesem Blutpulver  sowie mit  je einem B]utpu]ver  
der Klassen M + N - - ,  3/I - -  N @ und  3/[ @ N + behandelt .  Diese 
vier nachbehandel ten Abgfisse werden gegen Testb]utzellen a]ler M/N. 
Klassen im Agglut inat ionsversuch angesetzt ;  die hieraus resultierenden 
12 Einze]reaktionen l~13t man  auf den beiden Objekttr/~gern verteilt  
ablaufen, sie k6nnen folglich gleichzeitig und unter  nahezu gleichen 
Bedingungen s ta t t f inden and  abgelesen werden. In  gleicher Weise 
verfghr t  man  mit  einem N-spezifischen AbguB. 

Die nachstehende Tab. 1 gibt ein Beispiel aus unseren Versuchs- 
protokollen fiber den experimentellen M/N-Naehweis aus Blutpulver ;  

Tabel le  l, 

Abgug Anti-M 0,1 ccm absorbiert mit 10 mg Blut- 
pulver AM + N - - .  Zeitdauer derAbsorption 

20 Minuten . . . . . . . . . . . . . .  
60 ,, . . . . . . . . . . . . . .  

100 
Derselbe Abgul3 0,1 eem absorbiert mit 10 mg 

Blutpulver AM -~ N + 20 Minuten . . . .  
60  l~iinuten . . . . . . . . . . . . . .  

100 
Derselbe Abgul~ 0,1 cem absorbiert mit I0 nag 

Blutpulver AM--  N ~-: 20 Minuten . . . 
60 Minuten . . . . . . . . . . . . . .  

100 ,, . . . . . . . . . . . . . . .  

Tes~blutzellen 

0M+N-- 0 ~--N+ 

6 

5 
11 
12 

2 
3 --- 
5 --- 

0 lIr N+ 

10 

4 
6 
9 
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bier  sind auBerdem die Zei ten  der  Bindung var i i e r t  worden,  nfit  dem 
Erfolg, dab  sich die Bindungsze i t  yon  20 NAnuten als zu kurz,  die yon 
100 Minuten  abe t  sis unn6t ig  lgng erweist.  Die in dieser und  den fibrigen 
Tabel len  angef i ibr ten  Zahlen  bedeu ten  die Anzghl  der  Sehwenkungen,  
die zur  makroskop i schen  Ablesung der  pos i t iven  Agg lu t ina t ionen  er- 
forderl ich gewesen sind. Durch  mehrfaches  Wiederho len  der  Re a k t i one n  
kgnn  m a n  zu einem Mit te lwer t  kommen.  Erfahrungsgem/~l~ - -  und 
infolge der  gew~hl ten  Eins te l lung der  Abgiisse - -  s ind Agglu t ina t ionen ,  
die zwisehen 1 und  5 Sehwenkungen s ichtbgr  werden,  gls s t a rk  posi t iv ,  
solche zwischen 5 und  10 Schwenkungen  als m i t t e l s t a r k  und  solche 
zwischen 10 und 15 Sehwenkungen  als schw~ch pos i t iv  e inzuwerten.  

N~ch dieser Methode  haben  wi t  die 5f /N-Ktassen  yon 40 B lu tpu lve rn  
im Al te r  yon  I Woche  })is zu 3 Monaten,  die wit  aus fr isehem Blur  wie 
oben beschr ieben hergeste l l t  ha t t en ,  ohne Schwier igkei t  in j edem Fa l l e  
fes ts te l len  k6nnen.  N i t  B lu tpu lve rn  jedoeh,  die wi t  ~us verschiedenen 
b lu tbef leek ten  Ti iehern gewonnen haben,  b a t t e n  wi t  im Pr inz ip  ghn- 
]iehe Schwierigkei ten,  wie wir  sie yon den Absorp t ionsversuchen  zum 
Naehweis  der  Gruppenstoffe  A und  B ~us b lu tbef leck tem Tueh her 
kennen:  es e rgaben sieh mehrf~eh unsiehere Ab]esungen, die auf un- 
geeigneten Erha]~ungszus tand des Blu tpu]vers  oder  auf unkontroUier-  
b~re 15sliche Beimengungen  sehliel~en l~ssen. 

Zum Sehlul~ m6gen noeh kurz  die beiden F~l]e besproehen werden,  
bei  denen wir die besehr iebene Methode  anwenden  konn ten :  

Der 1. F~ll betrifft die Voruntersuehung gegen den 19j~hrigen Oezkowski, 
der in dringendem Verdaeht stand, am 12. II.  1933 seine Mtltter durch Hammer- 
seM/~ge auf den Kopf get6tet zu haben, um in den Besitz ihres Geldes zu kommen. 
Der im Zimmer des Sohnes aufgefnndene Hammer wurde uns 8 Stunden naeh der 
Ta~ yon der KriminMpolizei fibergeben mit dem Ersuehen, festzustellen, ob das 
an dem Hammer befindliehe Blur mit dem Blur des noeh naehzuliefernden Leiehen- 
blutes gruppengleieh sei. Vom Hammerkopf gewannen wir 30 mg Blntpulver, das 
sieh Ms Mensehenblut erwies. Mittels einer modifizierten Lattessehen Deekglas- 

T a b e l l e  2. 

I Testblutzellen 
0 M+ N-- ! 0 ~-- N+ I 0 M+ ~N-+ 

I 

AbguB Anti-}I 0,1 ecru absorbier~ mi~ 
10 mg Blutpulver yore Hammer . . . . . .  

I 10 . . . .  einer Kontrolle 3I + N -- 
10 . . . . . . . .  M - - N +  
10 . . . . . . . .  M + N +  

AbgnB Anti-N 0,1 ecru absorbiert mit 
10 rag Blu~pu]ver yore ttammer . . . . . .  
10 . . . .  einer Kontro]le M + N - -  

1 0  . . . . . . . .  ~[ - -  N T 

10 . . . . . . . .  ~I +- N + 

7 

4 
14 

7 

5 
2 

8 

4 
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methode wurden in diesem Pulver kri~ftige Aggintinine gegen Blutzellen der 
Gruppen A, AB und B, keine gegen Blutzellen der Gruppe O festgestellt. Die 
Diagnose ,,]3lutgruppe 0" erschien uns hiernaeh geniigend gesiehert. Mit je 
l0 mg des Pulvers warden sodalm ~-  und ~l-spezifische Abgfisse absorbier~; die 
Ergebnisse dieses Versuehes zeigt T~b. 2. 

Des Blutpulver gehSrte also der Struk~ur 0 M + N + an. Bei tier am 
ngehsten Tage vorgenommenen gerich~Iiehen Leiehen(iffnung konnten wit aus 
dem reeh~en I{erzen eine gr5~ere Blutprobe entnehmen and naeh dem ffir frisches 
Blur geltenden gewShnliehen Agghltina~ionsverfahren feststellen, dab diese Blur- 
probe ebenfMls der Struktur 0 M + N + angehSrte. Eine Un~ersuchung des T~ters 
selbst ist bisher noch nicht erfolgt; er hat seine Tat inzwisehen eingestanden. 

Der 2. Fall beSraf einen ~us Ei{ersucht nnternommenen Mordversuch der 
Karla M. an dem Angestellten 1=I. Sie haste dem schlafenden Manlle mehrere 
Schl~ge mi~ einem Bro~messer fiber den Kopf gegeben. Der Maim fliieh~ete blut- 
iiberstrOm~ in die Polizeiwaehe. Die Frau selbst wurde sps im Keller ihres 
I-Iauses mit lebensgef~hrlichen Schnit%wunden in der I-IMsgegend aufgefunden. 
Da man kein sehneidendes Werkzeug bei ihr fend, kern der ~berfMlene I=L in dell 
Verdaeht, der Frau nachbr~glieh mit dem Brotmesser die Sehnitte beigebracht 
zu haben. Des Brotmesser wurde uns 5 Stunden naeh der Tat zum Zwecke der 
Feststellung tibergeben, ob des an ihm engetrocknete Blur yon der Karla M. 
oder dem H. stemme. Gleiehzeitig wurde uns in einer Bleehschaehtel ein gr6i3eres, 
noeh feuchtes S~iiek Blutgerinnsel fiberreicht, des yon einer auf dem FuBboden 
des Kellers sSammendelx Blutlaehe herrfihrte. AuBerdem konnten wir sofort 
Blu%proben der beiden Personen entnehmen. Es ergab sich zungchst, de8 die 
Blutprobe der Karla M. der SSruktur O ~ + N -- and jene des I-I. der Struktur 
O M + / q  + angehSr~em Eine Aufsehwemmung, die aus dem Gerinnsel her- 
gestellt wurde, konnte sofort Ms zur S~ruktur O ~ + l q -  gehOrig festgestellt 
werden; des Gerinnsel stammte also zweifellos yon der Karla iV[. An der ~esser- 
klinge fanden sieh nur wenige eingetroeknete Blutfleeke yon insgesamt 12 mg 
Gewicht. Jeder einzeine ~leek enthielt Agglutinine gegen Blutzel]en der Gruppen A 
und ]3, nicht gegen solehe der Gruppe O. Da des einzige UnterseheidungsvermSgen 
zwischen den Bintstrukturen der Karla ~ .  und des H. die Anwesenhei~ oder des 
Fehlen des Merkmels N war, so wurde der gesamte l~est des Blutpulvers (10 rag) 
nach der oben beschriebenen Teehnik gegen den AbguB Anti-lq angesetz~. Des 
Ergebnis ist in Tab. 3 verzeiehne~: 

Tabe l l e  3. 

AbguB An$i-N 0,1 ccm absorbier~ mit 
10 mg Blu~pulver des ~[essers . . . . . .  
10 . . . .  einer Kon%rolle M + N -- 
10 . . . . . . . . .  M -- N + 
10 . . . . . . . .  ~ + N + 

Testblutzellen 

0 ~+ ~- 1 0)~- ~+ i 0 ~[+-~+ 

- -  9 - -  

2 3 

15 

Naeh Tab. 3 entsprechen die Reak~ionen, die der mit dem Blutpulver des 
Messers naehbehandelte AbguB zeigt, durchaus jeuen, die fiir ein Blutpulver der 
mischerbigen Klusse typisch sind. Es ist~ e~uch nicht anzunehmen, dM~ des Gesamt- 
pulver aus einem Gemiseh yon Blur der Klasse M + N + u n d  der Kla.sse M + N - 
bes~nden haben kSnnte, well sonst die Reektion des mi~ 10 mg eines solchen 
Misehpulvers n~ehbehandelten Abgusses gegen Blutzellen der miseherbigen Klasse 
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schwerlich hgtte ganz negativ werden k6nnen. Man darf vielmehr annehmen, 
dalt das an der Messerklinge befindliche Blut tat~aehlieh yon dem der Xlasse 

+ ~ + angehSrenden H. herstammt. .~ 

Nach Lage der Sache ist es nicht erforderlich gewesen, das zu unter- 
suchende B]utpu]ver auch gegen Abgul~ Anti-M anzusetzen. Ohne vor- 
herige Kenntnis der Blutstrukturen der K~rla. ~i. und des H. ware dies 
jedoch nicht zu vermeiden gewesen, wit h~tten dann versuehen miissen, 
mit  halben Mengen zu arbeiten. Das ist teehnisch nur fiir den NotfaU 
zu rechtfertigen, weil die yon 0,05 ecru AbgnB nach der Bindung mit  
5 nag Blutpulver verbleibende Fltissigkeitsmenge so gering ist, dal~ 
Wiederho~ungen der Objekttr~igerreak~ionen mit  dieser Menge nicht 
mehr mSglieh sind. Man sollte desh~lb in allen Fallen, we derart  geringe, 
aber doch nieht v611ig aussichtslos kleine Materialmengen zur Verfiigung 
s~ehen, darauf bestehen, zun~ehst die betreffenden Personen zur Unter- 
suchung zu bekommen, damit  m~n in der Lage ist, fiir die beantragten 
Blutuntersuchungen die Fragestellung mSglichst eng zu fassen und nicht 
gezwungen ist, unersetzliehes Material in unn6tigen Reaktionen zu ver- 
ausgaben. In  den beschriebenen F~llen hat  die t~tkrMtige Unterstii tzung 
dutch die Po]izeibehSrde bewirkt, dalt wit unsere Untersuchungen nnter 
giinstigsten Bedingungen (frisches Material, denkbar eng gefaBte Fr~ge- 
stellung) ausftihren konnten, ohne erst das gerichtliche Verfahren mit  
seinen oft versp~tteten Antrs abwarten zu mtissen. 
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